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Eso de mirar y contar el cielo es muy viejo
En el Abri Blanchard, en la Dordoña, de hace 32.000 años, las fases de la Luna



El cielo como reloj, 
el cielo como calendario, 
el cielo como guía y orientación

No es de extrañar que todas las culturas usaran el Sol, la Luna, las constelaciones o los 
planetas para medir y ordenar labores, ritos o desplazamientos.



La astronomía es parte de nuestra herencia 
cultural: hemos mirado al cielo y seguimos 

haciéndolo buscando conocimiento...



LAS ESTACIONES Y EL SOL



ECLIPSES REGISTRADOS EN PIEDRA
Cairns megalíticos
de Loughcrew, Irlanda 
hace 5000 años



CALENDARIOS RITUALES

Wadi Youang (Australia) h. 11000 años
El Chanquillo (Perú) h. 2300 años
Círculo de Goseck (Alemania) h. 5000 años
Stonehenge (Reino Unido) h. 5100 años…



PLANISFERIOS Y DIBUJOS

Cueva de Lascaux (Francia) hace 17000 años
Disco de Nebra (Alemania) hace 3600 años



PIRÁMIDES, CIUDADES Y MÁS

Pirámide de Gizah (Egipto) hace 4590 años
Teotihuacan (México) entre 100 aE y 650



ASTRONOMÍA Y ASTROLOGÍA EN MESOPOTAMIA

3200 aE



MESOPOTAMIA 5000 aE
(Sumerios, babilonios, acadios, asirios)

Las constelaciones más antiguas: Leo, Tauro, Escorpio, Capricornio
El zodiaco de 12 constelaciones
Las estrellas más brillantes
Sistema sexagesimal
Calendario lunar
Semana de 7 días: Sol, Luna y planetas visibles:
Luna: Nanna / Marte: Nergal / Mercurio: Nabu / Júpiter: Marduk
Venus: Ishtar / Saturno: Ninurta / Sol: Utu



EL TRABAJO DE LOS DIOSES
(Papiro funerario de la princesa Nesitanebtenhu, ca. 1000 aE)



EGIPTO 2500 aE
Calendario solar, de 365 días.
Midiendo lo que tardaba en aparece la estrella Sirio en el cielo, que coincidía con las crecidas del rio 
Nilo, dividieron el año en 12 meses de 30 días (360), y añadieron en honor a sus dioses Osiris, Seth, 
Isis, Neftis y Horus, los cinco días que les faltaban hasta completar los 365.

Inventaron la división del día en 24 horas.
Horas en 60 minutos y minutos en 60 segundos

(y luego ya los griegos y después los árabes montaron lo que conocemos como tradición occidental)



TABLAS ESTELARES DIAGONALES EGIPCIAS
Egipto. Imperio Medio, ca 2000 aE



MANUSCRITOS DE DUANHANG (ca 700 EC)



CHINA 2300 aE
28 moradas de la Luna, 284 constelaciones.
Calendario solar, calendario lunar.
Registros de eclipses desde 2137 aE.
Registran cometas, novas y supernovas.
Descubren manchas en el Sol (s IV aE)
Hacen los primeros catálogos de estrellas
La brújula (s. I aE)
Esferas armilares, instrumentos de observación…



Y LAS CONSTELACIONES







Preguntarse por el mundo, su razón de ser y su origen
Se suele decir que fueron los jonios, la cultura griega, 
la que propuso esa filosofía de la naturaleza, 
el conocimiento de los orígenes y los órdenes...



CLAUDIO PTOLOMEO (100-170 EC)



MUNDO ISLÁMICO: Efemérides astronómicas







LA REVOLUCIÓN COPERNICANA

Nicolás Copérnico (1473-1543)



LA REVOLUCIÓN TICÓNICA (último tercio del siglo XVI)
Tycho Brahe 
(1546-1601)







LA REVOLUCIÓN GALILEANA
Galileo Galilei (1564-1642)



LOS HERSCHEL

William (1738 - 1822) 
y Caroline (1750-1848)



LAS TÉCNICAS: FOTOGRAFÍA, FOTOMETRÍA, ESPECTROSCOPIA..
LOS INSTRUMENTOS: TELESCOPIOS Y MOTORES



COLABORACIONES ASTRONÓMICAS
El caso de las Perseidas y Adolphe Quetelet



INTERACCIÓN TEORÍA Y OBSERVACIÓN
El descubrimiento predicho de Neptuno (1846)



LA FOTOGRAFÍA
John W. Draper
(1840)



LA ESPECTROSCOPÍA



LA ASTRONOMÍA, EL IMPERIO DE LA LUZ
Las “calculistas” de Harvard
(1877-1919) 

Williamina Fleming, Annie Jump Cannon, Henrietta Swan Leavitt, Cecilia Payne, 
Antonia Maury y otras están entre las más importantes astrofísicas de comienzos del 
siglo XX.



EL SIGLO XX
Grandes telescopios
Métodos fotográficos
Espectroscopía
Más inversión y 
colaboración internacional



Karl Jansky, 1931

RADIOASTRONOMÍA



Nace la Era Espacial
Sputnik-1 (4 octubre 1957)



Apolo XI (20 julio 1969)



CCD (1969)



GRANDES TELESCOPIOS
Gran Telescopio Canarias



TELESCOPIOS Y OTROS COLECTORES

EELT (Telescopio Extremadamente Grande), Cerro Armazones, Chile



Un laboratorio en el espacio: Estación Espacial Internacional





LIGO (2017)





Sgr A*, 
NUESTRO
AGUJERO 
NEGRO



GRAN TELESCOPIO ESPACIAL 
JWST





PERSEVERANCE E INGENUITY



ZHURONG Y TIANWEN-1 
2021-...



EL FUTURO DE LA ASTRONOMÍA
Observatorios en la Luna y más allá
Búsqueda de planetas habitables

Astronomía multimensajero
Naturaleza de la materia y energía oscuras

El sistema solar colonizado



“Para hacer una manzana 
desde cero primero 
debes inventar 
el Universo”

Carl Sagan 



TODO NACIÓ HACE 13.787 MILLONES DE AÑOS (MÁS O MENOS)
El universo nació aquí mismo, donde estamos, hace 13.787 millones de años..



GENESIS 1,1
En el principio creó Dios los cielos y la tierra…

בְּרֵאשִׁית בָּרָא אֱ˄הִים אֵת הַשָּׁמַיםִ וְאֵת הָאָרֶץ
(Bereshit bara Elohim et hashamayim ve'et ha'aretz)



POPOL VUH
Todo estaba en suspenso, todo tranquilo, 
todo inmóvil, todo apacible, todo silencioso, 
todo vacío, en el cielo, en la tierra. He aquí 
la primera historia, la primera descripción. 
No había un solo hombre, un solo animal, 
pájaro, pez, cangrejo, madera, piedra, 
caverna, barranca, hierba, selva. 
Sólo el cielo existía. 

Libro del Consejo, 1550





Unas ecuaciones siempre lo aclaran todo



EL UNIVERSO CRECE



Penzias y Wilson, 1965
Holmdel, NJ (EEUU)



Y la luz más lejana
Radiación Cósmica de Fondo vista por el satélite Planck (ESA)



EL DÍA EN QUE EL UNIVERSO SE HIZO TRANSPARENTE
380.000 años después



EL UNIVERSO
OBSERVABLE

Pablo Carlos Budassi



LAS PRIMERAS ESTRELLAS: Earendel 
560 millones de años d.BB.



Y LAS PRIMERAS GALAXIAS

Campo Ultraprofundo del Telescopio Espacial Hubble (2014)
400-800 millones de años d.BB.



UN UNIVERSO DE GALAXIAS



COMPOSICIÓN DEL UNIVERSO



LANIAKEA



SUPERCÚMULO LOCAL



VÍA LÁCTEA



Sgr A*, 
NUESTRO
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NEGRO



LA VIDA DE LAS ESTRELLAS: NACIMIENTO



M16 Nebulosa del Águila (JWST)



M16 Nebulosa del Águila  - Hubble Space Telescope





SOLES QUE VIVEN MILES DE MILLONES DE AÑOS



LA FORMACIÓN DE LA TIERRA



Disco protoplanetario en Beta Pictoris (Telescopio Espacial Hubble)







EL PLANETA 9



LO QUE NOS VINO DEL CIELO: LA LUNA



COMETAS Y AGUA
Cometa McNaught (11 dic 2009 ESO)



¿Es la vida algo único en la Tierra?

Mural titulado “El origen de la vida en la Tierra” en el NASA Ames Research Center. 
David J. Des Marais, Thomas W. Scattergood y Linda L. Jahnke



Más de
5300
exoplanetas

exoplanet.eu
27 de enero de 2023 
(5306 planetas)



LA VIDA DE LAS ESTRELLAS: EVOLUCIÓN ESTELAR



LA VIDA DE LAS ESTRELLAS: MUERTE (1)



Nebulosa planetaria MyCn18
Nebulosa del reloj de arena



100 nebulosas planetarias



LA VIDA DE LAS ESTRELLAS: MUERTE (2)



SN 1987a
23/1/1987



M1 Nebulosa del Cangrejo



Resto de la supernova de Vela



NUCLEOSÍNTESIS: 
LA ALQUIMIA ESTELAR



Los elementos



HASTA EL INFINITO Y MÁS ALLÁ… (FIN POR EL MOMENTO)

Galaxia NGC 1300 (Eridanus)


