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Parte 1
L0s humeros irracionales, el arte y algo mas




Belleza y matematicas

* Belleza estatica, belleza dinamica
* Proporciones
e Canon de Policleto (7 cabezas)
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Belleza y matematicas

* Belleza estatica, belleza dinamica
* Proporciones
e Canon de Policleto (7 cabezas)
e Canon de Lisipo (7 cabezas y media)
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Belleza y matematicas

* Belleza estatica, belleza dinamica
* Proporciones
e Canon de Policleto (7 cabezas)
e Canon de Lisipo (7 cabezas y media)
e Canon de Praxiteles (8 cabezas)




Belleza y matematicas

* Belleza estatica, belleza dinamica
* Proporciones
e Canon de Policleto (7 cabezas)
e Canon de Lisipo (7 cabezas y media)
e Canon de Praxiteles (8 cabezas)
e Canon de Botticelli-Mantegna (9 cabezas)
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Belleza y matematicas

 Mismo artista, varios canones: Leonardo da Vinci

AN

Hombre de Vitrubio (8 cabezas — Praxiteles) David (7,5 cabezas — Lisipo)



Belleza y matematicas

e NUmeros naturales: 1, 2, 3, ...

* NUmeros enteros: ..., -3, -2,-1, 0, +1, +2, +3, ...
* NUumeros racionales: ..., -7/4, -1/3, +1/2, ... < Belleza estdtica

* NUmeros irracionales:
* 1=3,141 592 653 589 793 238 462 ...
e e=2,718 281 828 459 045 235 360 ...

e v/2=1,414 213 562 373 095 373 095 ...
* $=1,618 033 988 749 894 848 204 ...

e La ecuacion mas bella:
e” +1=0

{—— Belleza dinamica



NUmero aureo ¢ (proporcién aurea)

* Proporcion que guardan entre si dos segmentos de rectaay b (a es
mas largo que b) de forma que cumplan la siguiente relacion:

* La longitud total a+b suma de los dos segmentos a y b, es al segmento mayor
a lo que este segmento es al menor b.

°E ion algebraica: a
xpresion algebraica a+h a
a b b
* Deduccién del valor de ¢ : a+b
ab+b? =a’
a aY (a) a
(5] e
b b b b
%=1+ 21+4 — $=1.618033988..
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La proporcion aurea en el arte

Leda atomica (Salvador Dali, 1949)
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Belleza dinamica y papeleria: la escala DIN

* DIN: DeutschesinstitutfiirNormung(1917)
e Se basa en un numero irracional: \/2=1,4142135623373095

* Objetivos: aprovechar el papel al maximo, proporciones armoniosas

* Principio: las hojas se disenan de modo que la proporcion entre sus
lados (x, y) se mantenga al dividir (doblar) la hoja por su longitud
mayor Xx:

X y

X
y

N | X <

* Para DIN AO, la superficie debe ser de 1m? (x-y=1 m?). Por tanto, x=
1,189 m, y=0,841 m.

* Los tamanos DIN A2, DIN A3, DIN A4, etc. se construyen
sucesivamente
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Parte 2
' a pandemia COVID-19 y algo mas...




Preliminares: éQué son el ADN, el ARN vy las
oroteinas?

* El dogma central de |la biologia molecular:

Protein
Transcrlptlon
Translatmn
Heverse
transcription

Repllcatlnn

Francis H. C. Crick
(1916-2004)




Estructura del SARS-CoV-2

ARN y
Nucleoproteina (N)

Dimero hemaglutinina
y esterasa

Envuelta
lipidica




@® Possible
treatment
Monoclonal antibodies,
convalescent plasma
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iCoOmMo se transmite un virus?

* Nuevamente, un numero irracional:

* e=2,718 281 828 459 045 235 360 ...

~dIn(N) 0,69314718...

K
dt T
K = IR, = R, =e""
T

Objetivo: R,< 1

-

m-

Patient O
infects two
people

_w

~And they
each infect
two people

And they
each infect
two people

And they
each infect
two people

Etc.

Etc
f
Etc. :
[ i
f
f

Etc.




iCoOmo se transmite un virus?

Enfermedad R,

Ebola, 2014 1,51-2,53

Gripe H1N1, 2009 1,46 —1,48 <{—1 5
Gripe estacional 09 -2,1

Sarampion 12 -- 18

Polio 5--7

SARS <1-2,75

Viruela 5--7

SARS-CoV-2 (causa de COVID-19) 1,5-3,5

i | Laura
Supercontagiadores: R, =20 -- 30 ; Spinney




iCoOmo se transmite un virus?

cvemeid 1w, Ll

Ebola, 2014 1,51 - 2,53 Nemesis
Gripe HIN1, 2009 1,46 — 1,48

Gripe estacional 09 -2,1

Sarampion 12 -- 18

Polio 5--7

SARS <1-2,75

Viruela 5--7

SARS-CoV-2 (causa de COVID-19) 1,5-3,5

Supercontagiadores: R, =20 -- 30




iCoOmo se transmite un virus?

Enfermedad R0

Ebola, 2014

Gripe H1IN1, 2009

Gripe estacional

Sarampion

Polio

SARS

Viruela

SARS-CoV-2 (causa COVID-19)

1,51-2,53
1,46 —1,48
0,9 -2,1
12 -- 18
5--7
<1-2,75
5--7
1,5-3,5
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Tasa de mortalidad
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CoOmo curar la infeccion viral

Adenosin monofosfato Citosina

ARN OH OH



CoOmo curar la infeccion viral

ARN polimerasa

O  OH ( (la pone la célula infectada) O  OH (
®0—P—0 I - | % ®0—p—0 N

I ) 0 3 I (@) 0
; NH @ =y NH
o oH | ¥ e vl O OH | ¥

“0—P-0 N~ o e “0—P-0 N~ =0
|O| 0O ‘@,@‘M é]) )
ARN viral o ARN viral
(1G) OH OH (2G) OH OH



CoOmo curar la infeccion viral
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Como prevenir la enfermedad: vacunas de ARN
mensajero (RNAmM)

* El RNAm convierte la informacion (secuencia de bases) en proteinas
(secuencia de aminoacidos)

e Esto se hace en los ribosomas de nuestras células

RNA

b \u,

Protein

h Espicula (S)

ARN y
Nucleoproteina (N)

Translation

o« S

\ - - -
—  Dimero hemaglutinina

. O y esterasa

Envuelta
lipidica




Vacunas de ARN mensajero

@ mRNA with instructions @
for making the spike protein
is developed in a lab
. PR mRBNA enters
Sp‘ke protein \ the cell

COVID-19 virus mRNA vaccine Human cell

°°,‘,’,'3;‘.,? i See Antibodies —» ® lmmumtv
COVID-19 virus Spike proteins are recognized u're infected with the
spike protein by the immune system, COVI -19 virus, antibodies bind
which produces specific antibodies to virus & stop it from replicating

against the COVID-19 virus



Vacunas de vectores virales

®

&« Spike protein @ @

\

Spike protein
genetic material
extracted

COVID-19 virus

Genetic material
inserted into inactive
(harmless) virus

Unrelated, harmless Viral vector vaccine Human cell
(vector) virus
VID-19 vi k \
@ Copfg.,..? Z',',‘f,’;:c‘," o @ Antibodies =» Immunity

l

COVID-19 virus Spike proteins are recognized If you're infected with the
spike protein by the immune system, COVID-19 virus, antibodies bind
which produces ific antibodies to virus & stop it from replicating

against the COVID-19 virus



#PremiosPrincesadeAsturias

% v,;l. Fundacién
.4,'4«,‘ Princesa de Asturias

PREMIOS PRINCESA DE ASTURIAS | PREMIADOS

PREMIO PRINCESA DE ASTURIAS
DE INVESTIGACION CIENTIFICA'Y BV | | NesiE
TECNICA 2021

LISTA COMPLETA DE PREMIADOS >

KATALIN KARIKO, DREW
WEISSMAN, PHILIP FELGNER,
UGUR §AI—I\I OZLEM
TURECI, DERRICK ROSSI Y
SARAH GILBERT

' PREMIO PRINCESA DE ASTURIAS DE INVESTIGACION CIENTIFICA' Y
TECNICA 2021

Katalin Kariko, Drew Weissman, Philip Felgner, Ugur Sahin, Ozlem Tureci, Derrick
Rossiy Sarah Gilbert, de forma independiente, han contribuido al desarrollo dealguna

de las vacunas aprobadas hasta la fecha, todas ellas basadas en diferentes
estrategias, que tienen la proteina S como blanco comun

TRAYECTORIA




Como diagnosticar una infeccion virica: las pruebas PCR

* Polymerase Chain Reaction: Reaccion en cadena de la polimerasa

. Dgggubierta en 1986 por Kary Mullis (1944-2019), premio Nobel de Quimica en
1




Estructura de doble hélice del ADN
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Series sucesivas de PCR:

o Desnaturalizacion
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PCR y COVID-19

¢COMO FUNCIONAN LOS TEST ACTUALES?

Se toma un frotis de la parte interna de 1a nariz o del

0 fondo de la garganta del paciente. La muestrase llevaa
analizar al laboratorio

AV AY

ARNDELVIRUS

Se extrae el ARN del virus y se purifica. Una enzima
llamada transcriptasa inversa convierte el ARN en ADN

[ranscriptesa
nversa
—)

ELADN obtenido se mezcla con cebadores, unos ragmentos

de ADN disenados para unirse a zonas caracteristicas del
e genoma del virus. Al calentar y enfriar repetidamente una
mezcla del ADN delvirus, los cebadores y una enzima que

sintetiza ADN, se producen millones de copias del ADN viral

Las moléculas de tinte Huorescente se unen al ADN del
o virus durante {2 copia. Al unirse producen mas luz, que se

usa para confirmar (a presencia del virus en la muestra

TEST POSITIVOS Y NEGATIVOS

Cuantas mas coplas del ADN del virus se producen, mayor es
la fluorescencia. Si 13 luorescencia supera un cierto umbral,
eltest da positivo. Sino hay virus, no hay copias del ADN viraly

porlotanto no se pasa el umbral. Entonces, el test da negativo

Fluarescenci:

Umbyal y A Umbeal

Nimero gz copias Nimero de copias
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Parte 1
Supersticion, palabras extranas y algo mas
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Empresas, tecnologia y...
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Palabras desconocidas, pero que prestigian
oroductos...




Parte 2
Anticiencia y algo mas...



Anticiencia cotidiana: 2 ejemplos (de distinta gravedad)




Homeopatia en Google

Homeopata
Consulta Médica  |fjn—)
Ondarroa \vii congreso nacional Homeopat!a ==
. Ja de homeopatia ‘ -Renteria
Deva Zumaya S | Sy
Zarauz o
L eman, Pehaside A);a
Elgoibar v/ g
5 9 Marisol Itoiz W

Zifar Azpeitia g

Datos del mapa ©2021 Google, Inst. Geogr. Naciona!

Horario ~

vii congreso nacional de homeopatia 0
1,0 (1) - Homedpata
Donostia-San Sebastian - 600 79 19 18 Coémo llegar
Centro Médico Homeopatico Xabier Ibarburu © o

47 A ©“ 7 (14) - Homeodpata

Donostia-San Sebastian - 943 47 43 44 Sitioweb Coémo llegar

Marisol Itoiz O
No hay resefias - Homeodpata

Donostia-San Sebastian - 943 29 07 46 Como llegar

= Ver todo

https:/fwww cigna com » es-us » health-wellness -
Homeopatia | Cigna

La homeopatia o medicina homeopatica es una filosofia y practica medica que se basa en la
idea de que el cuerpo tiene la capacidad de sanarse a si mismo.

https://www boiron_es » cuidar-sin-danar ~

Cuidar sin Dafar | Medicina Integrativa | Homeopatia BOIRON

Elegir homeopatia,. es optar por una forma de cuidar sin dafiar. Respetar la salud de todos es,
en primer lugar, respetar a las personas y sus decisiones.

https:/fwww vitalseguro.com » Blog Vital Seguro ~
Homeopatia: Algunos de sus beneficios que te sorprenderan

17 oct 2019 — La homeopatia es un sistema de medicina alternativa creado en 1796 por
Samuel Hahnemann que basa en la premisa de que “lo similar cura lo ...

https:/fwww msdmanuals com » hogar » temas-especiales -

Homeopatia - Temas especiales - Manual ... - MSD Manuals

La homeopatia, que fue desarrollada en Alemania a finales de 1700, es un sistema medico
basado en el principic de que lo semejante cura lo semejante (de ahi

https-/fwww msdmanuals com @ es-es » temas-especiales -

Homeopatia - Temas especiales - Manual ... - MSD Manuals

Desarrollada en Alemania a fines del siglo XV, la homeopatia es un sistema médico que se
basa en el principio de que lo similar cura lo similar (ley de

https:/fwww.elsevier.es » es-revista-revista-medica-homeo._.

Revista Médica de Homeopatia - Elsevier

REVISTA MEDICA DE HOMEOPATIA tiene como objetivo convertirse en vehiculo de
intercambio de informacién; no sélo entre los propios hemedpatas, sino también con ..



Homeopatia

e Del griego opoloc [hdmoios], ‘igual’, y maboc¢
[pathos], ‘dolencia

* Similia similibus curentur

* Propuesta en 1796 por Samuel Hannemann

Monumento a
Samuel Hanneman
(Scott Circle,
Washington D. C.)

Christian Friederich
Samuel Hanneman
(1755-1843)



https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego_antiguo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Similia_similibus_curentur&action=edit&redlink=1

Una compaiiia... éfarmacéutica?




Una compaiiia... éfarmacéutica?

Facturacion conjunta (Boiron + Heel + Schawe):

1.700 millones de euros

Boiron: el lider del sector

2010 2017 Variacion (en %)

Ventas 5204 6175 M 186
Resultado operativo 66,6 125,0 _ 87,7
Beneficio neto 433 78,2 I 30,6
Cash flow 993 1488 1 293

VENTAS EN 25,0 238

ESPANA e - 209 17.8

Enmillones —

de euros

2014 2015 2016 2017
Fuente: La empresa y elaboracion propia con datos del sector. EL PAIS

Fuente: El Pais, 27 oct 2018

Probabilidad de consumir homeopatia (2 sem. antes)

0.025 A

0.020

0.015 A

0.010

0.005

1 (alto)

2

1 ]

3 4
Nivel socioecondmico

6 (bajo)




Anales de Quimica, 2021, 117(1), 53-60

& Analesde
HISTORIA DE LA QUIMICA "‘ Quimica

Todo sobre la homeopatia

José Vicente Soler

Resumen: Este articulo esta dividido en cuatro partes. En la primera se describe cémo se preparan los productos homeopiticos y se
demuestra que, de acuerdo con el Principio de Avogadro, la inmensa mayor parte de ellos no contiene el producto que se pretende
admimstrar al paciente o, dicho de otro modo, contiene solo el excipiente, Unos pocos solo contienen cantidades tan pequenas
que, como establece la farmacologia, cabe suponer que carecen de capacidad de curar enfermedad alguna. De acuerdo con lo an-
terior, todos los estudios cientificos prueban que su capacidad de curacion no es superior a la de un placebo. La segunda parte esta
dedicada a los que quieren conocer la historia de la homeopatia, la tercera revisa las opiniones de algunas instituciones cientificas
sobre ella y la cuarta incluye algunas consideraciones generales.

Palabras clave: Homeopatia, Pscudociencias, Salud, Medicamentos, Farmacologia,

Catedrdtico de Quimica Inorganica (Emérito)

Grupo de Quimica Organomeltalica

Departamento de Quimica Inorganica

Facultad de Quimica

Universidad de Murcia

C-e: jvs1@um.es

Una version ampliada de este articulo puede leerse en:
J. Vicente Soler  Itps://sites.qgoogle.com/view/Psedociencias-Jose-Vicente




Principios de la homeopatia:
* Semejante cura semejante.
e Cuanto mayor la dilucion, mayor la actividad.

* El disolvente “recuerda” que ha tenido contacto con el principio
activo.

* La atencion personalizada es muy importante.

ExpectoDHU
'ilarabe




Procedimiento

* (1) Se disuelve en 100 mL de agua (o etanol) una cantidad
dada (por ejemplo, un mol) de la sustancia con la que se
desea preparar el producto homeopatico.

* Numero de Avogadro. Es el n2 de moléculas que contiene un mol
N,=6,022 x 10%3

* (2) De la disolucion se toma la centésima parte (1 mL) y se
anaden 99 mL de agua. Se tienen asi 100 mL de una
disolucion 1C.

* (3) Se agita vigorosamente para obtener una disolucion Amadeo Avogadro
homogenea. (1776-1856)

* (4) Se repite el proceso en diluciones sucesivas (ei'. 5 veces,
5C), hasta alcanzar diluciones tipicas de 12C o incluso
menores.

* Se tienen preparados en los que no hay ninguna molécula o
principio activo. Se rebasa el numero de Avogadro.

* (5 opcional) Se impregna un excipiente sélido (azucar) con la
disoluciéon homeopatica.




Resultado: un preparado que no contiene nada




Situacion actual: Rechazo institucional y académico
de la homeopatia

* Real Academia Nacional de Farmacia:

* |os estudios realizados sobre los productos homeopaticos “tienen
importantes limitaciones metodologicas y sus resultados no permiten concluir
qgue los efectos de los productos homeopaticos sean diferentes del placebo.
Los productos homeopaticos tampoco han podido demostrar su eficacia en
medicina veterinaria, donde se utilizan para distintas indicaciones tanto en
prevencion como tratamiento”.

* Consejo General de Colegios Oficiales de Médicos y la Comision
Central de Deontologia:
* Rechazan por inaceptables y contrarias a la deontologia médica todas las

practicas invalidadas cientificamente y, entre ellas, se encuentra la
homeopatia.



Situacion actual: Rechazo institucional y académico
de la homeopatia

* Comiteé Cientifico Asesor de las Academias Europeas, EASAC:

* Cualquier supuesta eficacia de los productos homeopaticos en el uso clinico
puede ser explicada mediante el efecto placebo o ser atribuida a un
deficiente disefio de los estudios.

* Advierte de los “danos significativos” que pueden ocasionar estos productos
alertando de que la utilizacion y la publicidad sobre los productos
homeopaticos pueden “socavar la confianza de los pacientes y del publico
general en la naturaleza y el valor de la evidencia cientifica para la toma de
decisiones en el cuidado de la salud”.

» Las afirmaciones de los defensores de |la homeopatia respecto a que el agua
tiene memoria son “inverosimiles e inconsistentes”.

* Su uso puede inducir a que los pacientes dejen de lado los tratamientos
cientificos.



Parte 3
¢Por qué?



Sclence

and
Anti-

J0ence

Gerald Holton

Gerald J. Holton
(1922-)

Michael Shermer
(1954-)

Por qué creemos _

en cosas raras [ >
Pseudociencia, supersticion

y otras confusiones de nuestro tiempo

Michael Shermer

Prologo de Stephen Jay Gould




La educacion, un problema creciente... que debe(ria)

Importarnos SR sy -

* En occidente hay un descenso en el n2 de estudiantes
STEM.

* En EE UU, por cada trece profesores de matematicas
gue se jubilan, solo uno se incorpora a la profesion.

* Resultado: aprox. el 50 % de los estadounidenses no saben
que la Tierra tarda un ano en completar una orbita en

torno al Sol.

* Posibilidad de unir la ignorancia cientifica a los
procesos iliberales y antidemocraticos.

* En Gran Inquisidor en los Hermanos Karamazov
(Dostoievski): “Hay tres poderes, tan solo tres poderes,
capaces de tener cautiva por siempre la conciencia de
estos rebeldes (...). Estas fuerzas son milagro, misterio y

autoridad.”

.
i\

L.os hermanos Karamazov

Fiodor M. Dostoievski
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Desapego hacia la ciencia y la racionalidad

MICHAEL J.
* La ciencia como aguafiestas. =
* Ciencias “inhumanas”, cuyos productos y ,
desplazan o amenazan a las personas. La Tirania
* Destruccion creativa, robots, ... del Mérit()
* Los cientificos como inadaptados e ineptos Ol hia sl el biers comssin?

sociales, aprendices de brujo.

* Los productos de |a ciencia son “artificiales”.
* Lo natural es bueno, lo artificial es malo.

e La ciencia es la autoridad.
* La “humillacion de no comprender”.

DEBATE




