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Estudiar Geologia ...

Inquietud por entender el paisaje...
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Paisajes de roca ...




GEO-LOGIA

Es la ciencia natural que estudia la
composicion y estructura, tanto interna como
superficial,

y los procesos por los cuales ha 1do
evolucionando el planeta Tierra,

a lo largo de 4.600 Millones de arnos.
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LAS ROCAS CRETACICAS
125-100 Ma
(Tesis Doctoral 1989-98)



LA FORMACION DE LAS ROCAS CRETACICAS
125-100 Ma
(1989-98)
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LAS ROCAS CRETACICAS
125-100 Ma
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LAS ROCAS CRETACICAS
125-100 Ma




LAS ROCAS CRETACICAS
125-100 Ma
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LAS ROCAS CRETACICAS
125-100 Ma
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Cuaternario,
2,58Ma — hoy
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Ciclos de Croll-Milankovitch
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Last Glacial Maximum 18,000 years ago
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> 6.000 “cuevas”
ESPELEOLOGOS!!
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Formas de disolucion (Karst)




Formas de precipitado

Moreno

claras (50) + oscuras (25)
+ 100 afios
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Last Glacial Maximum 18,000 years ago
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Atapuerca
Una vision desde la Geologia

(La Sima de los Huesos)
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Homo Eiderbergensis (430Ka, Atapuerca, Burgos)

“Una gran infeccion bucal”




Homo heidelbergensis (430Ka, Atapuerca, Burgos)

“Un grupo de 25 individuos”™

€¢

son ... como de la familia”™




Homo Eiderbergensis (430Ka, Atapuerca, Burgos)

“Una gran infeccion bucal, golpes,...”

Kernel Density Map
Perimortem

0,999998
0,43205

Kernel Density Map
Antemortem

2,534751
0,31855




Homo Eiderbergensis (430Ka, Atapuerca, Burgos)

Sala et al. 2022

Antemortem trauma of Perimortem penetrating wounds

several cranial individuals IN Cranium-3 and Cranium-7
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Homo antecesor
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Homo antecesor (>800Ka, Atapuerca, Burgos)

“El chico de la Gran Dolina era en realidad
una chica’
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Los fosiles ...
NO NACEN,
se HACEN |
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Limpieza y
Restauracion

(laboratorio)




,Por que en Atapuerca?

.,Un tnico deposito o
varios?

.Cuando se
acumularon?

. Fueron arrastrados
por una tormenta?’

La tarea de la geologa....



¢Por Qué Atapuerca?

Escala Regional
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Oligoceno-Actualidad (34 m.a.)

Deformation
SE2-SD2

Exhumation
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EROSION

KARSTIFICACION

(Benito-Calvo & Pérez-Gonzalez, 2006)
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Terreno no karstic Sgencia
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i1 Calizas

=3 Terrenos impermeables (Modificado de Bakalowicz, 1999)
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3 Niveles de cuevas

Sierra de Atapuerca

' m.s.n.m.
- ,m;@WQE&@MJ@LJ&%&..w_@mm&.@u@,@.@, 1082
hleh i TS

Cueva Mayor

) Sima del
Gran Dolina Galeria Elefante
La Trinchera

Cueva del Silo Sima de los

Huesos

0 50 100 150 m,
= — 3

G. E.Edelweiss, 1995



Nivel karstico 1 -7__»

3 Niveles de cuevas

Nivel karstico 1 —7__»

Nivel karstico 2 —7__»

<S5~ Nivel freatico 1

Zona de agua
freatica

\
Incision y erosion
del valle fluvial

Zona Vadosa

<SS Nivel freatico 2

Zona
Freatica




¢Como se forma un
yacimiento?



SEDIMENTO DETRITICO

Autéctono: Meteornizacion de la roca
Fracturaciéon mecanica de la roca
Fraccion insoluble de la roca

Aléctono:
- Gravitacional: Depésitos de talud (exterior)
Suelo infiltrado
-Transportado: Depdsitos fluviales

Depositos edlicos

SEDIMENTO QUiMICO
Espeleotemas
Goteo, Flujo,

Subacuaticos,Erraticos,
Moonmilk

Percolacion :

Rellenos
arcillosos
_y = , Dﬁpgsitosé de
AN s i Espeleotemas A abitacion
% / A NN pe ‘ J ‘f(—(antrOp:cos)

e T = Sedimentos

........ 2\ — s~ fluviales

~'dD,

[

— . - il | f?,?v’é’-é',’

K’SIEDIMENTO ORGANICO
- Guano (murciélagos y aves)
- Restos 6seos (micro- y macro-vertebrados)

' - Polen | - | [ B S /

modificado de Gillieson (1996)







Descubrimiento de
Atapuerca

¢Fortuito?
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D. Pablo Pradera Astarloa
(The Sierra Company Limited)
1896-1901
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La tarea de la geologa es....

ORDENAR
los
sedimentos:

Criterios
sedimentologicos




La tarea de la geologa es....
Interpretar, entender los procesos

Procedentes del exterior
— Suelos infiltrados
— Dep0sitos fluviales

Formados en la cueva:
— Caidas de bloques

— Ocupaciones in situ
(yacimientos)

— Formacion de
espeleotemas:
significado de las
formas, y de los
precipitados =
CLIMA!!

SEDIMENTO DETRITICO

Autdctono: Meteonzacion de la roca
Fracturacién mecanica de fa roca
Fraccion insoluble de la roca

Aléctono

- Gravitacional: Depdsifos de talud (exterior)
Suelo infitrado

-Transportado; Depositos fluviales
Depdésitos eodlfcos

Percolacion
de agua
.

SEDIMENTO QUiMICO
Espeleotemas

Goteo, F/é;/o,
Subacuaticos, Ematicos
Moormilk

SEDIMENTO ORGANICO

- Guano (murciélagos y aves)

- Restos 6seos (micro- y macro-vertebrados)
- Polen

modificado de Gillieson (1996)



La tarea de la geologa....

Sima de los Huesos

¢Un dnico nivel
con fosiles
humanos ?
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SIMA de los HUESOS

(Arrastrados © . -
por una
corriente ?
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Bioestratigrafia
MICROVERTEBRADOS

Paleontdlogos
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Uagulates
(Fander Bl

(Garcix et Arsuaga, 1999)

vrolilae
[Cuenex-Beseos elal., 1999)

Ar

Paleomagnetion
(Pares & Pérez-Gonzalez, 1999)
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Paleomagnetismo
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Termoluminiscencia
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¢Algo mas?

La entrada
original ...
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Métodos geofisicos
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Tomografia eléctrica

Perfil geofisico del Valle de Cueva Mayor sobre la Sala Ciclopes Perfil -
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La Trinchera

: -’ Elefante

Galeria del Silo -
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DN en
sedimentos



ADN en sedimentos...
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Paleoclimay
paleoambiente registrado
en la cueva

5190 a BP




Trabajo en equipo ...







Gracias !









Sedimentos y moléculas organicas,
ADN,...
Medicina

e Montmorillonita suelta poco a poco = Farmacia

Origen de la vida: Seven clues to the origin of life
' Cairns-Smith

Facilitar y agilizar la fijacion de las primeras moleculas
gaseosas, que provenian de la atmosfera primitiva, sobre la
superficie terrestre.

« Interacciones de estas moleculas ya fijadas sobre las
arcillas produjeron los primeros enlaces que dieron lugar
a los biomonomeros
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Limos y Arenas
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Sedimentologia

- Sedimentacion fluvial = Rio Arlanzén (Sierra
de la Demanda). Sedimentos Aloctonos.
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\ stream

A

volcanic and

se lmen\ ryz—_ 2—_2‘2 | | 4




Charco-espeleotema
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'Ocupacion-NO Sedi.

Homo heidelbergensis
Ursus deningeri
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Sedimentologia

- Poca Sedimentacion (infiltracion) = Cavidades
abiertas = Utilizacion del espacio ¢enterramiento?




Sedimentologia

Poca Sedimentacion (infiltracién) > Cavidades
abiertas - Utilizacion del espacio.




Resedimentacion
Aporte exterior

Cerre de la cavidad
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Procesos geologicos

de la Sima

NO Sedi. Detritica
Sed. Quimica
Sed. Organica

Resedi.+ exterior

Entrada
Homo eidelbgensis

Filtracion
del coluvial

Entrada fluvial

(Sierra Demanda)

Colapso de techo
(Margas Miocenas
suprayacentes)



Clima, Relieve / Paisaje, ...
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¢Qué mas aporta la
Geologia?



1empo

el T



Bioestratigrafia
MICROVERTEBRADOS




\"2.
o
+—
O
O
Q)
O
-
.
O
=
Q
-
| -
®
O

Le, 1999)

Uagulates
(Fander Bl

(Garcix et Arsuaga, 1999)

vrolilae
[Cuenex-Beseos elal., 1999)
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Paleomagnetion
(Pares & Pérez-Gonzalez, 1999)
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Paleomagnetismo
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Datacion absolu’ra




Dataciones
- Sedimentos Quimicos = Calcita (U/Th)
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EROSION-SEDIMENTACION
Mioceno de Atapuerca
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EROSION-SEDIMENTACION
Mioceno de Atapuerca

Abanicos
Aluviales
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Resedimentacion de Margas Miocenas
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Sedimentologia

+ Sedimentos Coluviales (Brechas y Arcillas Rojas):
- Sedimentacion gravitacional 2 poca agua
- Filtracion de la Arcilla Roja por fisuras
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Ardipithecus ramidus

Hommo ergaster

Howmo rudolfensis
Hama habii s

Australopithecus africanus

Poranthropus robustus










Hono ergaster / Homo erectus

Howmo rudolfensis
Hama habii s
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Nuevos relieves

DENUDACION

Erosion Disolucidn
Sedimentacion detritica : ., : , .
Relleno Cuenca del Duero Sedimentacion (bio)quimica

(40-17 m.a.) (40m.a.-act.)

Encajamiento Red Fluvial
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